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1. SISSEJUHATUS
1.1. Too eesmark

Kéesoleva uuringu eesmérk oli selgitada vélja Haidemeeste valla' korduvalt iileujutatava ala piir,
mis on rannikul veekaitseliste Kitsenduste lahtejooneks ning teha ettepanekud ehituskeeluvoondi
tdpsustamiseks. Samuti anda suuniseid asustuse arendamiseks ja ehitustegevuse suunamiseks
rannikualadel.

Uuringu eesmark on &ra hoida vdi vahendada uleujutusega seotud olulistes riskipiirkondades
uleujutuse voimalikke kahjulikke tagajargi inimese tervisele, keskkonnale, kultuurivéartustele ja
majandustegevusele.

1.2. Sisu

e Selgitada, milliseid rannikualasid uldiselt on otstarbekas kasitleda korduva uleujutusega
alana ehk mis on pidevalt ja kindlate perioodide jooksul tleujutustest mdjutatud,;

e Paikvaatluste ja/vdi tapsemate analulside pdhjal teatud piirkondades korduva uleujutusega
ala piiri tdpsem madramine;

e Haddemeeste valla mererannal korduva tleujutusega ala piiri maaramine;
e Teha ettepanekud ehituskeeluvoondi tapsustamiseks;

e Analliusida tormisindmuste ja tleujutuste andmestikke, mille alusel selgitada véalja nende
esinemise sagedus ja moju tugevus kaldale;

e Selgitada, kuidas tuleks korduvalt le ujutatava ala méaaramisel ja ehituskeeluvéondi
tapsustamisel arvestada kliimamuutuste mdjuga ning rannikuprotsessidega;

e Anda juhiseid asustuse ning ehitustegevuse suunamiseks tleujutusohuga alal;

e Anda Uldised soovitused ehituslike tingimuste seadmiseks, arvestades piirkondlikke
eriparasid.

Uuring on (heks aluseks Haademeeste valla haldusterritooriumi kohta koostatavale
uldplaneeringule. Uuringu tulemusi ja uuringus esitatud soovitusi voetakse arvesse Haddemeeste
valla asustustiksuse tldplaneeringu koostamisel maakasutuse- (sh uute elamu vms arendusalade)
ja ehitustingimuste maaratlemisel. Uldplaneeringu raames toimub ka ehituskeeluviondi
vahendamise v6i suurendamise menetlus, sh selle vahendamiseks loa saamine Keskkonnaametilt
ning laiema avalikkuse kaasamine. Seega ei ole antud uuringu eesmargiks (ning ka juriidiliseks
jouks) piirangute voi kitsenduste kehtestamine mererannal.

1 Haddemeeste valla haldusiiksus loodi 2017. a Eesti omavalitsuste haldusreformi tulemusel Haddemeeste valla
ja Tahkuranna valla tihinemisel.
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Hamburgi Tehnikallikooli poolt modelleeritud lainetuse andmed

1.4. Moisted

Ehituskeeluvoond - ranna vdi kalda ehituskeeluvédnd on teatud laiusega ala, mis asetseb
mere, jarve, jOe, oja vOi kanali &ares, millele on keelatud ehitada uusi hooneid voi rajatisi
(LKS § 38).

Ranna vo6i kalda piiranguvéond — on veekogu ranna voi kalda kdige ulatuslikum
kitsendus, mille eesmark on rannal vdi kaldal asuvate looduskoosluste sdilitamine ja
inimtegevusest lahtuva kahjuliku mdju piiramine (LKS § 35 ja 37).

Veekaitsevoond — on moodustatud veekogu kalda vOi ranna erosiooni ja hajuheite
valtimiseks veekogu kaldal v6i rannal (VeeS § 118).
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2. ALUSINFO

2.1. Korduvalt iileujutatav ala ja ehituskeeluvoond seaduse tihenduses

Veeseaduse 8 106 kohaselt on tleujutus harilikult veega katmata maa-ala ajutine kattumine veega,
kaasa arvatud selline Uleujutus, mis on pdhjustatud mere veetaseme tbusust rannikualal.
Uleujutusega seotud risk on sellise ileujutuse esinemise v@imalikkus, mis voib kaasa tuua
ebasoodsa moGju inimese tervisele ja varale, keskkonnale, kultuuripdrandile ning
majandustegevusele.

Looduskaitseseaduse (edaspidi LKS) § 35 16ige 3 kohaselt méé&ratakse korduva lleujutusega ala
piir mererannal tldplaneeringuga. Kui korduva uleujutusega ala piiri ei ole méératud, loetakse
korduvalt Uleujutatud ala piiriks Ghe meetri kérgune samakdrgusjoon. Korduva Uleujutusega
veekogude ranna ja kalda piiranguvoond, veekaitsevoond ja ehituskeeluvodnd koosnevad
Uleujutustavast alast ja LKS §-des 37-39 satestatud voondi laiusest.

Ranna voi kalda piiranguvoondi laius on LKS jargi Ld&anemere rannal 200 meetrit. Ranna
piiranguvoondi tdpsem sisu on toodud LKS § 37.

Ehituskeeluvoondi laius on mererannal 100 meetrit (Narva-Joesuu linna piires ja meresaartel 200
meetrit). Selles voondis on uute hoonete ja rajatiste ehitamine keelatud. Ehituskeeluvdondi
erisused ja tapsem sisu on toodud LKS § 38.

Veekaitsevoond on veekogu kalda vdi ranna erosiooni ja hajuheite véltimiseks veekogu kaldal
vOi rannal. Veekaitsevoondi ulatuse arvestamise lahtejoon on ruumiandmete seaduse kohaselt
Eesti topograafia andmekogu pdhikaardile kantud veekogu veepiir (Veeseadus, 2020).
Veekaitsevoondis on keelatud peale maavara kaevandamise ka ehitamine. T&psemalt on kirjas
Veeseaduses § 119.

OU Mavese t66 (2020) jargi on Keskkonnaministeerium selgitanud korduva ileujutusega ala
olemust oma 20.09.2016 a kirjas nr 8-2/16/6610-4 jargnevalt:

LKS 8 35 Ig 4 satestab, et korduva leujutusega veekogude ranna vOi kalda
ehituskeeluvoond koosneb Uleujutatavast alast ja ehituskeeluvddndi laiusest. Korduvalt
uleujutatavateks aladeks ei loeta LKS kohaselt automaatselt kbikjal rannikul olevaid alasid,
vaid lahtutakse reaalsest olukorrast looduses. Valdavalt esinevad korduvalt Gleujutatavad
alad madalatel, laugetel randadel, mis teatud kindlate perioodide jarel (tavaliselt kevadeti
ja/vdi slgiseti) on pikema aja valtel Uleujutatud. Seetdttu vajavad taolised korduvatest
uleujutustest mdjutatud rannad lisapuhvrit vorreldes randadega, kus selliseid protsesse ei
esine, ning kus ranna ja kalda kaitse eesmark on tdidetud tavapérase ehituskeeluvéondi
laiuse (mida arvestatakse pohikaardile kantud piirist) korral. Juhul, kui korduva
uleujutusega ala juba sisalduks tavapéarases ehituskeeluvdondis, ei oleks taidetud ranna ja
kalda kaitse eesmark korduvalt ileujutatavatel aladel. Uleujutusala liitmise vajadus
tavaparasele ehituskeeluvoondi laiusele on olnud muuhulgas ka omandidiguse taiendav
kaitse korduvalt ja regulaarselt toimuvate Uleujutuste ning sellistel aladel toimuvate
aktiivsete rannikuprotsesside eest.

Korduvalt Gleujutatava ala piir on aluseks rannaalal ehituskeeluvodondi méaaramiseks.
Ehituskeeluvoondi (lesanne on tagada rannal vOi kaldal asuvate looduskoosluste
sdilitamine, inimtegevusest ldhtuva kahjuliku mdju piiramine, ranna v6i kalda eripéra
arvestava asustuse suunamine ning seal vaba liikumise ja juurdepadsu tagamine (LKS 8

5
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34). Ehituskeeluvéond on ranna voi kalda teatud laiusega ala, kus on keelatud ehitada uusi
hooneid voi rajatisi (LKS 8 38). Looduskaitseseaduse 8§ 35 1dige 1 ja 2 kohaselt on
ehituskeeluvoondi lahtejooneks pohikaardile kantud veekogu piir. Looduskaitseseaduse 8§
35 10ige 4 alusel koosnevad korduva uleujutusega veekogude ranna piiranguvoond,
veekaitsevoond ja ehituskeeluvoond Uleujutatavast alast ja seaduses satestatud voondi
laiusest.

Kéesoleva t00 Uheks osaks on ka esitada vastavalt valitoode tulemusele ehituskeeluvoondi
suurendamise vOi véhendamise ettepanekud, et anda sisend H&&demeeste valla koostatava
uldplaneeringu ehituskeeluvdoondi  madratlemiseks. Ranna ja kalda ehituskeeluvdoondi
suurendamist ja vahendamist késitleb Looduskaitseseaduse § 40, kus satestatakse juhud, millal
vOib ehituskeeluvoondi ulatust muuta:

e Ranna ja kalda ehituskeeluvoondit voib suurendada voi vahendada, arvestades ranna voi
kalda kaitse eesmarke ning l&htudes taimestikust, reljeefist, kdlvikute ja kinnisasjade
piiridest, olemasolevast teede- ja tehnovdrgust ning valjakujunenud asustusest.

¢ Ranna ja kalda ehituskeeluvoondit voib kohalik omavalitsus suurendada tldplaneeringuga.

e Ranna ja kalda ehituskeeluvodndi vahendamine vO6ib toimuda Keskkonnaameti
ndusolekul.

e Ehituskeeluvoondi vahendamiseks esitab kohalik omavalitsus Keskkonnaametile taotluse
ja planeerimisseaduse kohaselt vastuvdetud Uldplaneeringu, kehtestatud tldplaneeringu
muutmise ettepanekut sisaldava vastuvOetud detailplaneeringu v6i vastuvdetud
detailplaneeringu, kui kehtestatud Gldplaneering puudub.

Ehituskeeluvoondi laiuse suurendamine ja vahendamine joustub planeeringu kehtestamisotsuse
joustumisel. Sealjuures ei tohi ehituskeeluvdondi vahendamine olla vastuolus ranna voi kalda
kaitse eesmérkidega ning LKS-i § 38-ga.

2.2. Varasemalt mairatud iileujutusala piir

Kéesoleva ajani kehtib Haddemeeste valla haldusiiksuse ehituskeeluvéond, mis on méaératud
endiste Hd&ddemeeste ja Tahkuranna valla tildplaneeringutega.

Tahkuranna tldplaneeringus (Entec, 2012) loetakse Uleujutusega ala piiriks 1,0 m samakdrgusjoon
mererannal. Valja on toodud, et alla 2,0 m absoluutkdrgusega (antud BK77 siisteemis, EH2000
stisteemis vastavalt 2,18 m) alal tuleb arvestada hoone uleujutuse tekkimise riskiga. Elamute ja
nende abihoonete ehitamine ning maapinna taitmine hoonete ehitamiseks on keelatud
hoonestamata (leujutatavatel rannaaladel (allapoole kdrgvee piir, milleks loetakse 1,5 m
samakdrgusjoont). Detailplaneering tuleb koostada juhul, kui rajatav ehitis jadb merele l&hemale
uldplaneeringu kaardil olevast 1,5 m (BK77) samakdrgusjoonest (EH2000 jargi 1,68 m).

Endise Ha&demeeste valla Gldplaneeringus on kirjas, et korduva Uleujutusega aladel ehitiste
projekteerimisel peab arhitekt arvestama voimaliku Uleujutusohuga ja tagama hoone projektiga
(tehnilise lahendusega) vastavad Gleujutusest tingitud kahjustusi véltivad meetmed. Uute elamute
rajamine korduva Uleujutusega alale ei ole lubatud. Soovitatav on absoluutkdrgusega alla 3,0 m
(EH 2000 jargi 3,17 m) paiknevate hoonete, rajatiste sh tehnovarkude projekteerimisel arvestada
vOimaliku Gleujutusohuga.
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Hé&&demeeste valla Gldplaneeringus voeti korduval Uleujutatava ala piir méaramisel aluseks:

1) Haademeeste aleviku lI6unapiirist kuni Vaheliku kraavini (Rannametsa tormivallini)
maéarati korduva Uleujutusega ala piir 1 m (EH 2000 jérgi 1,17 m) kdrgusjoonega. Antud
piirkonnas puudusid andmed ja uuringud, mis oleks aluseks korduva Uleujutusega ala piiri
méaaramisel. Seega l&htuti olemasolevatest andmetest ja olukorrast ning korduvalt
uleujutatava ala ja ehituskeeluvoondi piiri mééramisel arvestati 1 m kdrgusjoonega.
Lahenduse leidmisel tugineti kohalike elanike Gtlustele ja ajaloolisele malule ning
H&ademeeste valla haridus-, kultuuri ja sotsiaalkomisjoni liikmete seisukohtadele.
Olemasolevast asustusest mere poole kuni ehituskeeluvdondi piirini sai ehitada ainult
rannaniitusid ja karjamaid ning looduskaitselisi tegevusi teenindavaid rajatisi (piirded,
tarad, loomade varjualused, vaatetornid). Praktikas on jéargitud pdhimotet, et Linkmani
liinist mere poole uusi ela muid, tootmis- ja drihooneid ei ehitata. Tegemist on ajalooliste
rannakarjamaade alaga, seega véarib kohalike elanike kogemused ja tarkus arvestamist.
Nimetatud piirkonnas ei ole lubatud olemasolevast asustusjoonest mere poole jéavale alale
uute elamute ja ari ning tootmishoonete ehitamine.

2) Alates Vaheliku kraavist kuni Rannametsa jOeni méaérati korduva uleujutusala piir
arvestades Rannametsa kaitsetammiga, vastavalt, et ehituskeeluvédond ulatuks
kaitsetammini. Vaheliku kraavist kuni Rannametsa joeni on asustuse kaitseks Uleujutuse
eest ehitatud kaitsetamm, valdavalt jadb olemasolev asustus kaitsetammist ida poole. 1970-
ndatel kaitsetammi rajamisel arvestati toimunud Gleujutustega ning meretaseme tdusudega
ja tormivallist mere poole asuvatel kinnistutel on Gleujutusoht suurem. Ehituskeeld ei
laiene hajaasustuses olemasoleva ehitise Guemaale ehitatavale uuele hoonele, mis ei jaa
veekaitsevoondisse

3) Pohja pool Rannametsa joge l&htuti olemasolevatest andmetest ja olukorrast ning korduvalt
Uleujutatava ala ja ehituskeeluvdondi piiri méadramisel arvestatakse 1 m (EH 2000 jargi
1,17 m) kdrgusjoonega.

Korduva Uleujutusega ala piiri maaramise aluseks Haéddemeeste valla Gldplaneeringus olid véetud
Parnu maakonna Uleujutuskaardid, mille andmed edastati Parnu Maavalitsuse poolt kohalikele
omavalitsustele. Korduva uleujutusala piiride maaramisel oli arvestatud ajaloolist ja olemasolevat
ehitusjoont ja véljakujunenud asustust, reljeefi, kdlvikute ja kinnisasjade piire, analliusitud oli
toimunuid veetduse ja Uleujutusi ning olemasolevaid topo-geodeetiliste mddistuste aruandeid ja
H&&demeeste valla tildplaneeringu avalikul véljapanekul ja avalikul arutelul esitatud ettepanekuid.

Korduva Uleujutusega ala piiriga on vajalik arvestada edaspidiste detailplaneeringute koostamisel
ja projekteerimistingimuste valjastamisel (korduva Uleujutusega ala piiri asukoht tapsustatakse
toop-geodeetilise alusplaani alusel).

2.3. Veetasemete mootmised

H&ademeeste valla territooriumile jadb Haddemeeste rannikujaam. P&hja pool mdddetakse
veetasemeid Parnu rannikujaamas ning ldunas, Lati, Salacgriva sadamas (Joonis 2.1). Nimetatud
jaamades mooddetud andmeid kasutati kdesolevas t00s. Eesti Keskkonnaagentuurilt saadi
Haademeeste ja Parnu veetasemed. Salacgriva veetaseme saadi Lati Keskkonna, geoloogia ja
meteoroloogia keskuselt (http://www.meteo.lv).
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Joonis 2.1. Veetasemete mddtmise asukohad Ha&demeeste vallas ja selle l1dheduses.

H&&demeeste rannikujaam asub Jaagupi sadamas ning seal alustati tunnise sammuga veetasemete
mddtmist 2012. aasta oktoobris. Parnu rannikujaam asub Parnu j6e vasakul kaldal Parnu sadamas.
Seal algasid mdotmised juba 1893. aastal. Pikemalt on kirjeldatud Parnu veetasemeid Suursaare ja
Sooadre (2007) ning Mannikus jt. (2019) toddes. Salacgrivas moddetakse veetasemeid sadamas
ning neid on tehtud aastast 1928. Aastail 1961-1981 mdddeti seal veetasemeid kolm korda paevas
ning aastail 1982-2006 kaks korda paevas. Alates 2006. aastast m6ddetakse tunniajase sammuga.
Salacgriva veetasemetest on kirjeldanud pikemalt Mé&nnikus jt. (2020).

Kéesolevas t06s on kasutatud veetasemed EH2000 siisteemis ning UTC ajavoondis (Greenwich
Mean Time). Pérnu ja Salacgriva veetasemed voetud 1961-2019. 2020. aasta andmed pole Eestis
Keskonnaagentuuri sénul kontrollitud ning seega on need t6dst valja jaetud.

2.4. Uldine lainekliima ja veetasemed Liivi lahes

Uleujutused ja rannapurustused on tavaparased, kui iiheaegselt esineb kdrge veeseis ning korge
lainetus. Korge veeseis tekib Liivi lahe rannikuil (s.h. Parnu lahes) kolme komponendi koosmajul:
(i) suurenenud veemaht terves L&anemeres, mis on tingitud spetsiifilistest tormisundmustest, mis
pressivad labi Taani vdinade suure hulga vett, (ii) ebasoodsast suunast (edelast ja ladnest) puhuvate
tsuklonite seeriate poolt pbhjustatud veetaseme tdusust Liivi lahes endas, (iii) lokaalsetest
tormidest kergitades veetaset rannas. Iga komponent voib lisada algsele O-tasemele ligikaudu
1 meetri (Mannikus jt, 2019). Seda on rohkem kui +275 cm (BK77 susteemis), mis mdddeti 2005.
aasta jaanuaritormis (Suursaar ja Sooadr, 2007). Korgeimad lained Parnu lahe rannikul tekivad
edelast puhuvate tuulte korral. Kuna samast ilmakaarest puhuvad tstiklonaalsed tuuled téstavad ka
veetaset, siis esinevad kdrge veetase ja korged lained tavaliselt samaaegselt.
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Pikaajalised muutused veetasemes jalgivad suures mastaabis L&&nemere veetaseme muutuste
mustrit (Suursaar ja Sooaar, 2007). Jarsemad muutused leiavad enamasti aset sugisel ja talvel, mil
tsuklonaalne tegevus on aktiivne. Suuremad kdrvalekalded keskmisest veetasemest esinevad
luhikestel ajavahemikel, pdhjustatuna peamiselt dhurdhu muutustest ning tuuletingimuste ja
ranniku geomeetria kombinatsioonist. Riia lahe veetaset mdjutab lisaks veel vee kuhjumine lahte
la&nekaarte tuulte korral. Kuna Irbe ja Suur vain on suhteliselt kitsad, siis vOib ajutine veetase,
kuni péev, olla ligikaudu 50 cm kdrgem kui L&inemere avaosas (Mannikus jt., 2019). Nii
kdrgeimad kui madalaimad veeseisud esinevad Riia ja Parnu lahes eelkdige suhteliselt suurte
tuulte Kiiruste korral tormistel kuudel septembrist jaanuarini.

Ulaltoodust ldhtuvalt on mdistlik aastate vordlemisel ja trendide koostamisel kasutada mitte
kalendriaastaid, vaid nn tormiaastaid. Kalendriaasta puhul vdivad olla kahe aasta maksimaalsed
veetasemed tegelikult Ghe suurema tormi osa, mis toimub aastavahetusel. Defineeritud tormiaasta
algab juulis ning 1Gpeb jargmise aasta juunis. Seda maaratlust on kasutatud mitmetes teadustoddes
(Eelsalu jt., 2014, Soomere ja Pindsoo, 2016; Méannikus jt., 2020). Allpool (Joonis 2.2) on
kujutatud tormiaastate keskmisi ja maksimaalseid veetasemeid Parnus ja Salacgrivas. Huvipakkuv
maksimumide trend on langev mdlemas asukohas: -2,4 ja -1,7 mm/aastas (vastavalt Parnus ja
Salacgrivas).

350 T T T T T T T
300

250 m

e, cm

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Aastad

Joonis 2.2. Tormiaastate maksimumid (lleval) ja keskmised veetasemed (all). Sinised jooned vastavad
Parnus ning punased Salacgrivas mdddetud veetasemetele.

Vahenev veetasemete maksimumide trend vOib viidata sellele, et kdrged veetasemed on tulevikus
harvemad. Nii 6elda siiski ei saa, sest (i) trend pole statistiliselt oluline (ei saa delda info pdhjal
kindlalt, et trend on véhenev), (ii) trend on koostatud teatud ajavahemiku pdéhjal ning teise
ajaperioodi puhul v6ib see olla teine. Naiteks uurisid Suursaar ja Soodar (2007) Parnu veetasemete
muutusi ning néitasid, et aastased maksimumide trendid suurenesid perioodidel 1924-2004 ning
1946-2005 vastavalt 2 mm/a ja 5 mm/a (nende trendid oli statistiliselt usaldusvéérsusega 95%).
Need tdusud on pbhjustatud talviste maksimumide tdusust Parnus (Suursaar ja Sooéar, 2007).
Sarnast muutust on ka maérgata 1961-2018 Salacgrivas (Ménnikus jt., 2020), kus talviste
veetasemete (detsembrist kuni martsini) keskmine tdusis tle 90% usaldusvaérsusega 2,9 mm/a.
Lisaks oli ndha veetasemete sesoonse muutlikkuse muutumist ehk kuude keskmiste veetasemete
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tdusu aasta esimeses pooles ning langust aasta teises pooles. Kdrvutades selle info jadvabade
talvede sagenemisega, vOib Oelda, et surve rannikule kasvab.

2.5. Veetaseme tous

Pikaajaline ehk eustaatiline merevee taseme téus on polaarjad ning liustike sulamise ja
veetemperatuuri tdusu tagajarjel aset leidnud soojuspaisumisest tekkinud veetaseme tous.
Maailmamere veetaseme tdusu Kiirusele on erinevates allikates erinevad hinnangud antud.
Liustike sulamine Antarktika ja Groonimaa l&histel on kiirenenud ning vastavalt Andew jt. (2012),
on ajavahemikul 1992-2011 maailmamere taseme tbusu Kkiiruseks olnud 0,6 mm/aastas.
Realistlikud hinnangud eelmiste sajandite kohta jadvad ligikaudu 30 cm lahedale, sealjuures 19.
sajandil tdusis maailmamere tase umbes 10 cm ning 20. sajandil 20 cm. (Summerhayes, 2015).
Seega on moddunud sajandi jooksul veetase keskmiselt kerkinud 2 mm/aastas. L&&nemeres
veemdodujaamade andmeridade anallisi alusel on maailmamere tdusu kiiruseks hinnatud
ligikaudu 1,5 mm/aastas (Hunicke jt., 2015). Veemdddujaamade andmetest saadud Kkiirused
naitavad veetaseme suhtelist tdusu maapinna suhtes.

Meretaseme tdusu tuleviku projektsioonide jaoks on konstrueeritud erinevad stsenaariumeid, mille
realiseerumised sdltuvad inimkonna edasisest kaitumisest. Olulisemad projektsioonid on loodud
URO valitsuste vahelise kliimamuutuste ndukogu (Intergovernmental Panel on Climate Change
edaspidi IPCC) poolt. Eestis, isostaatilise maakerke ja maailmamere taseme tGusu koosmoju
tulemusena 2015. aastal avaldatud ,,KATI* aruande (Keskkonnaministeerium, 2016) pdhjal, voib
meretaseme tdus sajandi I16puks tdusta mddduka kliimastsenaariumi RCP4.5 kohaselt kuni 35 cm
(Joonis 2.3). Aruandes toodud hinnangud merevee taseme ruumilisest jaotusest Eesti rannikuvetes
naitavad, et kdige suurem merevee taseme tdus leiab tdenéoliselt aset Loode-Eestis. Joonis 2.3
pdhineval hinnangul vdib 30 aasta pérast praegu keskmine veetase Hdddemeeste valla rannikul
olla ligikaudu 15 cm vdrra kérgem mdédduka stsenaariumi korral (vt. RCP4.5) ja aarmusliku
stsenaariumi korral on oodatavat merevee taseme tdus 2050 aastaks 20 cm. Sajandi 16puks on
prognoositav veetaseme téus RPC4.5 kohaselt 40 cm ja RPC8.5 jargi le poole meetri, 60 cm.

Voimalikust meretaseme tbusust tulenev risk Haddemeeste valla rannikualadele, eelkdige
sealsetele hoonetele, elamutele ja rajatistele, peaks olema maandatud ehituskeeluvéondiga.
Eelkdige on mereveetaseme tdus aluseks tormiaegsele veetaseme tdusule. Kriitiliste veetasemete
esinemisel mangivad olulist rolli vahesed lisandunud sentimeetrid ning s@ltuvalt asukohast voib
kdrgem baasveetase tormiveele ning -lainetele voimaldada ligipd&su mérksa kaugemale sisemaale.

Teaduskirjanduses (Jaagus, 2003, Soomere ja Pindsoo, 2016) on viidatud vdimalikule
ld&netormide sagenemisele, samuti talvise jadkatte vahenemisele jd&péevade arvu vahenemise
pdhjal. Sellised muutused mdjutavad paljuski liivarandasid, mis on altimad alluma liiva dra
kandele rannast. Kui siiani on Eesti rannikualadel maakerge paljuski kompenseerinud
maailmamere veetaseme tbusust tingitud veetaseme tdusu Laanemeres, siis lahitulevikus
maailmameretdus Uletab maakerke mdju randades ja tdendoliselt peeneteraliste setetega kaetud
rannaaladel domineerib pigem erosioon. Merevee taseme tdusuga kasvab ka tdendosus, et soodsate
kombinatsioonide tulemusena vdivad maksimaalsed tormidest pdhjustatud ajutised veetaseme
tdusud olla teadaolevatest suuremad ja esineda tihedamini ning suuremal pindalal. Sellistest
muutustest on enim mojutatud transpordisektor, rannikuldhedased hooned, infrastruktuur, samuti
rannikuerosiooni ulatuslikum esinemine. Prognoositava merevee taseme tdusul 100 aasta jooksul
on tbendoliselt kindel roll rannikualade ja rannajoone asukoha muutumisel. Madalamad
rannikupiirkonnad on rohkem haavatavamad ja mdjutatud kui rannikualad, kus maapinna kalle on
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suurem. Kuna tegemist on siiski pikaajalise ja Uhtlase protsessiga annab see elustikule aega
muutustega mingil maéral kohaneda.

IPCC 2013 kliimastsenaarium RCP 4.5 IPCC 2013 kliimastsenaarium RCP 8.5
S e T i, A

: '.’ S5

| Aasta2030(cm) I

| Aasta 2050 (cm) I

Aasta2100(cm)

Joonis 2.3. Prognoositav merevee taseme tdus sentimeetrites Eesti aladel 21. sajandil RCP 4.5
ja 8.5 kliimastsenaariumite pdhjal vorreldes keskmise meretasemega aastal 2000 (valjavote
aruandest ,,KATI* (Keskkonnaministeerium, 2016)).
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3. ARVUTUSED

3.1. Veetasemete kvantiilid ja ekstreemumid

H&&demeeste valla rannikujoone pikkus on ligikaudu 57 km ning see ulatub Lati piirist kuni Parnu
linnani. Suurem osa rannikust on avatud lI&&ne suunas Liivi lahele, kuid osa rannikust (ligikaudu
13 km) asub Parnu lahes, kus rannajoon poordub umbes 90 kraadi. Seega on Parnu linnapoolne
osa avatud rohkem edelatuultele. Selles kohas kuhjatakse tugevate edelatuultega tiles veemass, mis
ulatub selles madalas Parnu lahes kdrgemale kui naiteks ranna ldhedal Jaagupis ja lklas. Seetdttu
on erinevates piirkondade erineva kdrgusega veetasemed, kuid need on omavahel tugevas seoses
(korrelatsioonikoefitsient >0,98).

Joonis 3.1 kujutab veetasemeid Parnus, Salacgrivas ja Haddemeestel lihikese perioodi valtel 2015.
aasta alguses. Jooniselt on n&ha, et veetasemed on liiguvad Uhes taktis, kuid vahepeal on puudu
mddtmistulemused Haademeestel (sirge joon sildab puuduvad mddtmisi). Et Haddemeestel on
mdddetud veetasemeid ka vaid 6 aastat, siis peab pikema ajaperioodi korral vaatlema Parnu ja
Salacgriva veetasemeid.

200

150 - -

100

Veetase, cm

50

Dec 26, 2014 Jan 01, 2015 lan 07, 2015 Jan 13, 2015 Jan 19, 2015

Joonis 3.1. Veetasemed Parnus (sinine), Salacgrivas (punane) ja Haddemeestel (kollane) jaanuaris 2015.

Joonis 3.2 kujutab veetasemeid P&rnus ja Salacgrivas 2005. aasta jaanuaris, mil Parnus registreeriti
uleujutuste rekord. Parnus moddeti veetasemeid tunnise sammuga, kuid Salacgrivas paar korda
péevas. Sellest tingituna on Salacgriva joon ,hiippelisem®. Et ileujutuste puhul tuleb arvesse votta
ka kestvust, siis on vaja vaadelda aegrida véimalikult tiheda lahutusv8imega. Antud juhul valiti
selleks Uiks péev, sest siis on ka Salacgriva mdotejaamast vdimalik saada vimalikult palju punkte
valitud ajatihiku kohta.

Edasi vaadeldi pédevaseid veetasemete maksimume ja miinimume. Esimese pdhjal saab teha
jareldusi Uleujutuste maksimaalsete kdrguste kohta ning teise pohjal Gleujutuste kestvuse kohta.
Seejdrel vaadeldi paevaste maksimumide kvantiile. Kuna Haddemeestel on olnud md&tmised palju
luhemad kui Salacgrivas ja Parnus, siis vaadeldi kvantiile nii kogu md6tmisperioodi kui ka aastate
2013-2019 kohta (Tabel 3.1).
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Joonis 3.2. Veetasemed Parnus (sinine) ja Salacgrivas (punane) jaanuaris 2005.
Tabel 3.1. Pdevaste maksimaalsete veetasemete kvantiilid.
) Pieva Aastad 1961 - 2019 Aastad 2013 - 2019
Kvantiil e PArNU Sal_ac- Keskmine PArNU Héaade- Sal_ac- Keskmine
griva P,S)* meeste griva (P,S)*
50 182,6 31 23 27 31 29 26 29
60 146,1 39 30 34 39 37 34 37
70 109,6 47 38 43 48 44 41 44
80 73,1 59 46 52 59 54 51 55
90 36,5 78 61 69 75 68 66 71
99 3,7 132 105 118 121 106 103 112
99,71 1,1 157 132 144 151 136 122 136
99,863 0,5 170 144 157 165 152 136 151
Max 0,0 294 231 262 183 171 159 171

* Parnu ja Salacgriva tulemuste pdhjal arvutatud keskmine veetase.

Joonis 3.1 nditas, et Hdddemeestes mdddetud veetasemed sarnanevad kdrguse poolest Parnuga.
Samas nadhtub Ulaltoodud tabelist, et veetasemed Haddemeestel (Jaagupi sadamas) jadvad
ligikaudu Salacgriva ja Parnu tulemuste vahele (vOrdle keskvaartust ja Haddemeeste tulemust
aastail 2013-2019). 90% ja 99% kvantiili puhul on Hdaddemeestes mdddetud tulemused véiksemad
arvutatud keskmisest (maksimaalselt 6 cm). Muudel juhtudel on erinevus maksimaalselt 2 cm.
Seega on sobilik aastail 1961-2019 kasutada H&ademeestel, Jaagupi sadamas, veetasemete
kvantiile, mis on arvutatud Parnu ja Salacgriva keskmisena (toodud tabelis sinisega).

Olulise tahtsusega on Uleujutuste puhul ekstreemumid ning erinevatele korduvusperioodidele
vastavad véaartused. Néiteks Hollandis kasutatakse tammide projekteerimisel 100 000-aastase
korduvusperioodile vastavaid veetasemeid. Tegu on statistiliste suurustega, mis on arvutatud kas
olemasolevate mdddetud voi modelleeritud aegridade baasil. Arvutustes kasutatakse tavaliselt Gihte
vOi mitut ekstreemvaartuste jaotust, mis sobitatakse olemasolevate andmetega. Suursaar ja S00&ar
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(2007) kasutasid Parnu aegrea puhul Gumbeli jaotust ning leidsid, et 100 aastase
korduvusperioodile vastab ligikaudu 260 cm (EH2000). Lisaks tddesid nad, et suurimad
registreeritud vaartused (273 ja 295cm) on juhud, mida jaotus ei suuda arvestada, kuigi
sindmused on 50 aastase ajamastaabi jooksul esinenud kahel korral. Samuti viitavad korgeks
veeseisuks vajalikud tingimused Parnus, et sindmused ei ole niivdrd erakordsed: tormi suund
I6una-l4&ne kaartest (mis on valdav tuule ja tugevate tormide suund) ja samuti Ladnemere
taustveetase ligi 70 cm kdrge, mis esineb ligikaudu kord voi kaks iga aasta. Pigem on tegu
erinevate protsessidega, mis jargivad erinevaid statistilise jaotusi (Suursaar ja Sooéar, 2007).

La4nemere ekstreemsed veetasemed on kombinatsioon mitmest erinevalt kéituvast mehhanismist
(Soomere jt., 2015). Ekstreemsete veetasemete pShikomponentideks L&&nemeres on mere enda
taustveetase, tormiaju ja lokaaselt esinev laineaju (Eelsalu jt., 2014 ja Soomere jt., 2015). Neid
komponente iseloomustab nii erinev statistiline jaotus, esinemine erinevatel ajamastaapidel ja
erinevad fudsikalised protsessid nende taga. Seetfttu ei suuda L&&nemere idarannikul UkskKi
laialdaselt levinud ekstreemsete veetasemete esinemise tdendosust hindav jaotusfunktsioon péris
adekvaatseid tulemusi anda. Suursaare ja Sooédére (2007) analliiisi valguses t6id Eelsalu jt. (2014)
vdlja, et konkreetse ekstreemvéartuste jaotuse eelistamine Parnu aegrea puhul ei ole péhjendatud
ning soovitatav on ekstreemsete veetasemete hindamisel kasutada erinevatel jaotuste pdhinevat
ansamblit ja selle keskmist projektsiooni.

Uldiselt toetub ekstreemsete veetasemete prognoosimine eeldusel, et ekstreemsed veetasemed
jalgivad mingit ekstreemvéartuste jaotust. Ekstreemsete veetasemete hindamisel on mdistlik
tugineda aasta (vOi tormiperioodide) maksimaalsetele veetasemete vaartustele, need iseloomus-
tavad Uksikud stindmusi (torme) ja jargivad tldistatud ekstreemvaartuste jaotust (inglise keeles
Generalized Extreme Value Distribution, lihend GEV). See kolmel parameetril pdhinev jaotus-
funktioon on ekvivalentne Weibulli, Gumbeli vGi Frechet jaotusega. Tapsemalt millisele jaotus-
funktioonile Gldistatud ekstreemvéartuste jaotus taandub, on méaratud kujuparameetriga, nimelt
kas véartus on negatiivne, null voi positiivne. Jaotusfunktsiooni parameetrite hindamiseks on
mitmeid meetodeid, suurima téepara meetod, populatsioonil vdi valimil pbhinev jt (vt. Soomere
jt., 2018). Soomere jt. (2018) analiilisis on demonstreeritud, et erinevad meetodid hindavad
kujuparameetrit erinevalt (negatiivseks voi positiivseks). Seega ei ole Uhtlaselt selge, millist
meetodit usaldada ning seejarel ka millist ekstreemvaartuste tdendosusfunktsiooni voiks usaldada.
Eesti rannikul on madislik kasutada ansamblipdhist meetodit ekstreemsete veetaseme tdendosuse
hindamisel.

Héaédemeeste valla kbrgete veetasemete lavivaartuste ja nende korduvusperioodide hindamisel on
tuginetud Eelsalu jt. (2014) kirjeldatud meetodile. Tdendosusjaotused pohinevad tormiperioodide
maksimumidele (juunist kuni jargmise aasta maini). Weibull, Gumbel ja GEV jaotusfunktsioonide
parameetrid on leitud Hydrognomon programmi abil (www.hydrognomon.org).

Joonis 3.3 esitab korduvusperioodidele vastavad veetasemed Pérnus ja Salacgrivas 1961-2019
modddetud veetasemete pdhjal. Kooskdlas eelnevates peatiikkides Kkirjeldatuga, on sobilik
Ha&demeeste rannikujaamas, Jaagupi sadamas, kasutada nende keskmist. Tabel 3.2 toob valja
moningatele korduvusperioodidele vastavad veetasemed.
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Joonis 3.3. Parnu (vasakul) ja Salacgriva (paremal) tormiaasta maksimumid ning teoreetilised ekstreem-
vadrtuste jaotused. Rohelised ristkulikud tahistavad tormiaasta maksimume. Sinise joonega on ndidatud
projektsioonid Weibulli jaotusega, kollasega Gumbeli jaotusega ning roosaga GEV jaotusega. Must joon
tahistab jaotuste ansambli keskmist ning on aluseks erinevatele korduvusperioodidele vastava veetaseme
madramisel.

Tabel 3.2. Korduvusperioodidele vastavad veetasemed.

Korduvusperioodid, aastad
2 5 10 20 50 100
Parnu 1,55 1,86 2,05 2,22 2,43 2,58
Salacgriva 1,23 1,55 1,73 1,90 2,10 2,25
Keskmine 1,39 1,70 1,89 2,06 2,27 2,42

Tulemustest on nédha, et Parnus 2005. aasta jaanuaris registreeritud kérgeim veeseis on statistiliselt
harukordsem kui 100-aastase korduvusperioodiga sundmus. Tegelikkuses vOib see juhtuda, mitte
100 aasta parast, vaid varem.

Korduvusperioodide arvutamisel eeldatakse, et valimi elemendid on Uksteisest sdltumatud ja parit
samast populatsioonist. Tegelikult on siin sees mitme populatsiooni osad. See néhtub ilmekalt
vasakpoolselt jooniselt (Joonis 3.3), kus kdrgeimad veetaseme stindmused ei jargi graafikut. Need
kirjeldavad ilmselt siindmusi, kui veetase oli tervikuna nii Ladnemeres kui ka Liivi lahes kdrge
(nn taustveetase) ning ebasoodsast suunast périt kohalik torm puhus veetase lisaks kdrgemaks.
Teised sundmused on madalamate taustveetasemetega ning seetttu summaarselt vaiksemad.
Sama on néha ka Salacgrivas.

Korvutades madalatele korduvusperioodidele (2-5 aastat) vastavaid veetasemeid veetasemete
kvantiilidega (1,1-0%-kvantiilid; Tabel 3.1) vib mérgata teatavat vastuolu. Nimelt on kvantiilide
jargi 1 kord kahe aasta jooksul aset leidva veetaseme kdrgus Pérnus 170 cm, kuid
korduvusperioodide tabeli jargi 1,55 cm. Selle ebakdla pohjuseks on erinev arvutusmetoodika.
Nimelt kaasatakse kvantiilide arvutamisse otseselt kdik mddtevaartused ning nii on analiisis sees
kaudselt ka trend. Korduvusperioodide puhul kasutatakse teoreetilisi ekstreemvéaartuste jaotisi,
millesse kaasatud vaid 59 elementi (iga-aastased maksimumid ehk U(ksteisest sdltumatud
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sindmused) ning arvestatud, et nad on samast populatsioonist (trend puudub). Seega on mdistlik
madalate korduvusperioodide puhul (2-5 aastat) kasutada kvantiilidele vastavaid tulemusi ning
kdrgemate puhul ekstreemvaartuste jaotuste alusel arvutatuid.

3.2. Uleujutuse kestvus

Joonis 3.2 néitab ilmekalt, et ebatavaliselt kdrge veetase voib pusida kaua (tile 200 cm vahemalt
pool paeva). Kilma ilma korral voib see tekitada taiendavaid raskusi. Seepérast on Uleujutuse
puhul oluline mitte ainult selle absoluutne kdrgus ja sagedus, vaid ka kestvus.

Kestvuse analtitisiks on vaadeldud Salacgriva ja Parnu aegridasid, kuna Haademeeste aegrida on
vaid 6 aastat ning seetdttu ei voimalda teha pika perioodi kohta uldistusi. Parnu aegrida on aastast
1961 tunnise sammuga ning see on ligikaudu 99,5% taielik (Mannikus jt., 2019). Salacgrivas on
tunnise sammu puhul suur osa mddtmisi puudu, mistdttu on olemas vaid 29,2% andmeid
(Ménnikus jt., 2020). Seetdttu on suurema lahutusvdime huvides piiratud Salacgriva mdGterea
kasutamist aastatega 2007—2019.

Mdlema mdoterea puhul otsiti libiseva miinimumfunktsiooniga madalaimaid vaartusi. S6ltuvalt
akna laiusest (24 h...3 h) saadi uued aegread, mis nditavad madalaimat veetaset valitud ajaaknas.
Need kujutavadki tleujutuse kestvust. Leides nendele aegridadele kvantiilid, saab teada, millise
sagedusega leiavad aset uleujutused, mil teatud perioodi jooksul lletatakse teatud veetase. Néiteks,
kui sageli on statistiliselt Gleujutus Parnus, kus veetase on tle 102 cm 12 h jooksul? Vastus:
ligikaudu 1,1 p&eva aastas. Tabel 3.3 esitab need tulemused.

Eelmine peatikk néitas, et Haéddemeeste rannikujaamas, Jaagupi sadamas, mdddetud veetasemete
kvantiilid Ghtivad hasti Salacgriva ja Parnu kvantiilide keskmistega. Seepérast arvutati ka siin
keskmised, mida tuleb vétta teatud reservatsiooniga, kuna Salacgriva aegrida on lihem kui Parnu
oma. Varreldes saadud tulemusi aga nendega, mis saadi sama ajaperioodi puhul (2007-2019; pole
naidatud siin), nahtus, et Gle 1 cm erinevused olid vaid maksimumide puhul. See on ka loogiline,
kuna késitletud 13 aasta pikkune kontrollvahemik lihtsalt ei saanud neid sisaldada. Seega sobivad
kasutamiseks erinevate ajavahemike kvantiilide keskmised.

Tabel 3.3. Paevaste minimaalsete veetasemete kestvuste kvantiilid

Tunde Péarnu 1961-2019 Salacgriva 2007-2019 Keskmine

Kvantiil | Paevi/a | 24h | 12h | 6h | 3h | 24h | 12h | 6h | 3h | 24h | 12h | 6h | 3h
50 | 182,6 10| 13| 16| 18 -3 0 2 4 3 6 9] 11
60 | 146,1 16| 20| 23| 25 3 6 9] 10 9] 13| 16| 17
70 | 109,6 23| 27| 30| 32 9| 13| 15| 17| 16| 20| 22| 24
80| 73,1 31| 36| 39| 41| 17| 20| 23| 25| 24| 28| 31| 33
90 | 36,5 43| 49| 53| 56| 28| 32| 36| 39| 35| 40| 44| 47
99 | 3,7 74| 84| 92| 98| 54| 63| 70| 74| 64| 73| 81| 86
99,7111 88| 102 | 113|120 | 68| 80| 89| 96| 78| 91| 101 | 108
99,863 | 0,5 96 | 113|126 | 133 | 76| 89| 101 | 106 | 86| 101 | 113 | 119
100 | 0,0 151 | 215| 252 | 281 | 101 | 152 | 165 | 170 | 126 | 183 | 208 | 225
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3.3. Tormide moju

Héédemeeste vallas puuduvad moddistused ja andmed tormide mdju kohta rannas.
Kvantifitseerimaks tormide mdju rannale, tuleb vaadelda lainete ja veetasemete koosmoju.
Kdrgete veetasemete korral péasevad lained kaugemale sisemaale murrutama, kuid madalate
tasemete korral on tormide mdju rannale vdike. Nende koosmdju vOib votta arvesse (he
parameetrina. Lainete Ulesjooksuna (eesti keeles ka laineriinnak, inglise keeles wave run-up)
tuntud parameeter votab arvesse lainete kdrgust, perioodi ja leviku suunda. Selle mo&tihikuks on
meeter. Kui laine Glesjooksu véartusele liita samal ajal esinev veetase, saab teada absoluutse
kdrguse, kuhu lained ulatuvad. See on uldjuhul kdrgem kui veetase, sest veetaset mdddetakse
sadamas, lahemal avamerele, kuid lainete tlesjooksu mdddetakse kuni maksimaalse kérguseni,
kuhu laine sisemaal ulatub. Et lained p&hjustavad rannas liivade litkumist, siis on mdistlik kasutada
lainete (lesjooksu tormide iseloomustamiseks.

Lainerinnaku arvutusteks on kasutatud Hamburgi Tehnikatlikoolis modelleeritud lainetuse
parameetrite andmestikku Liivi lahe kohta. Andmed katavad aastaid 19612015 ajasammuga 3 h.
Laineriinnaku vaartused on arvutatud igaks ajahetkeks ja on rakendatud Hunti valemit, mis
vBimaldab leida rannajoonel aset leidva lainete lesjooksu suigava vee lainete info pdhjal:

Hotanf

Ho
Lo

R =

kus R on lainete Ulesjooks, f tahistab ranna kallet (Veeteede Ameti kaardirakenduse Nutimeri
stigavuste pohjal keskmiselt 1:50), Ho t&histab olulist lainekdrgust stigavas vees (kohas, kus
lainetus ei mojuta merepdhja) ja Lo tahistab lainepikkust arvestades lainetuse perioodi.
Lainepikkus on arvutatud lainetuse perioodist Fentoni valemiga. Oluline on siin mainida, et
kasutatud valem rakendab modelleeritud sligava vee laineid ning seepéarast on tulemused vdrreldes
veetasemete moddistustega ,.teoreetilisemad®. Samas on tulemused heaks aluseks kvalitatiivsele
hinnangule.

Lainertinnaku arvutamisel on arvestatud ainult laineid, mis labivad rannal@iku ranna suunas. Selle
arvestamiseks on skematiseeritud arvutuspunkti labiv modelleeritud rannajoon ehk mis vastaks
keskmisele rannajoone nurgale rannikul. Antud t66s on valitud nurkadeks Parnus ja Salacgrivas
vastavalt 300° ning 10°. Ranna poole leviva laineriinnaku osakaal on mééaratletud modelleeritud
rannajoone sisemaa poole suunatud normaali (0-+90°) ja lainevektori suuna vahelise nurga y kaudu.
Kui lainete saabumisnurk rannajoone normaali suhtes oli suurem kui 90°, saabusid lained
rannal®iku maa poolt. Need elimineeriti arvutustest.

Tabel 3.4. Lainete Ulesjooksu ekstreemsed vaartused

Esinenud lainete llesjooksu koos samaaegse veetasemega

Esinemissagedus Parnu Salacgriva Keskmine
Maksimaalne 343 257 300
0,1% 211 173 192
1% 166 126 146

Arvutatud lainete ulesjooksule liideti samaaegselt esinev veetase, mis saadi vastavalt Parnu voi
Salacgriva mddtejaamast. Seega on hinnatud absoluutset lainete Ulesjooksu kdrgust perioodil
1961-2015. Tulemuste pdhjal arvutati esmalt kvantiilid mélema mddtejaama info pdhjal (Tabel
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3.4). Et hinnata tulemusi Haddemeeste valla territooriumi, vdeti saadud tulemustest keskmine.
Edasi leiti aastased maksimumid ning trendid (Joonis 3.4). Sundmuste sGltumatuse huvides
vaadeldi siin aastat, nn tormiaastat, mis algas juulis ning 18ppes juunis.
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Joonis 3.4. Lainetuse lesjooksu aastased maksimumid (tahistatud ringidega), keskmised (ilma tahisteta
joon) ja neile vastav trend aastail 1961-2015. Sinisega on tahistatud tulemused Parnus ja punasega
Salacgrivas.

Tulemuste pdhjal on néha, et muutused pole olnud statistiliselt olulised. Seega ei ole muutunud
tormide mdju, kuid selle m&ju suurenemist rannale on ehk mdjutanud suurem rannikukasutus ning
valed kaitse meetmed.

Lainete tlesjooksu aastane maksimum on Parnus ja Salacgrivas keskmiselt vastavalt 37 ja 21 cm
kdrgem kui vastav veetasemete maksimum. Maksimaalne vahed olid 49 ja 37 cm. Neid tulemusi
tuleb arvesse votta rannikuala planeerimisel.

3.4. Uleujutusala piiri mdiramine

Eelmistes peatikkides saadud arvutuste pdhjal on vBimalik madarata tleujutusala piirid l&htudes
aja jooksul mdddetud veetasemetest. Korduva uleujutusala piiri maaramisel voeti tdiendavalt
arvesse:

e Maapinna kdrgusarvud lahutusvdimega 10 meetrit
e Ranna taimkate ja reljeef (kaidi I&bi kulade rannamaastikud)

Mullastik
Suusonalised kohalike tdhelepanekud

Olemasolevaid ehitisi ja planeeringuid

Korduvalt Gleujutatava ala piiri mééaramisel on kéige olulisem teada, millise elueaga on arvestatud
olemasolevate ehitiste sdilitamisel/ehitamisel/rekonstrueerimisel. Néiteks, kui madalal alal (alla
1 m kdrgusjoon) on enamasti vanad hooned, mille vaartuslik eluiga on I8ppemas ning vaartust ei
oma, siis voib neid ehituskeeluvoondi madramisel teatava piirini eirata.
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Valitoode kéigus tutvuti ranna oludega, otsiti jalgi mere mdjudest (taimestik, adruvallid,
uhtumisjaljed jne) ning kusitleti kohalikke (Treimani, Kabli, Rannametsa kiila jt), kes andsid
olulist infot Uleujutuste kujunemise ja tagajargede kohta. Kaardianallisi kdigus joonestati esmalt
Maa-ameti maapinna kérgusandmete pdhjal maapinnale erinevate veetasemete lIdikumisjooned.
Tulemusi kdrvutati andmestikega ja vélitool téheldatuga. Pérast tehtud t66d (nd esimest etppi)
peeti t00 tellijaga koosolek, mille kéigus anallisiti saadud vahetulemusi ning tapsustati teise etapi
eesmaérgid ja tegevused. Teises etapis tdpsustati Uleujutusala piiri asustuste ja hoonestuse survega
aladel.

On oluline markida, et Haademeeste valla rannajoon on véga pikk ning sellel aset leidvad
veetasemete kdikumised on pOhja- ja IGunatipus véaga erinevad. PGhjapoolne punkt asub Parnu
lahes ning sellesse lahte kuhjub edelatuultega palju vett, mist6ttu on selles osas veetasemete
maksimumid korgemad kui 16unas (Mannikus jt., 2020). Seepérast on mdistlik jagada valla
rannajoon motteliselt kaheks ning lihtsuse huvides rakendada kahte erinevat korduva tleujutusala
piiri.

Kéesoleva too | etappi kokkuvatval koosolekul tutvustas uuringu koostaja vallale uuringut. Raagiti
labi korduvalt Uleujutatava ala piiride madramine, toetudes kohalikule kogemusele ja praktikale.
Eeltoodust lahtuvalt otsustati jagada valla rannajoon kaheks mdjualaks Suurna nina tipust (tépsed
joonised Lisades). Sellest 16una poole madrati Gleujutusala piiriks 1,18 m (EH2000), mis on (i)
vOrdne varasemalt kehtinud Gleujutusala piiriga (1 m ststeemis BK77) ning (ii) vastab 99%
kvantiilile veetasemete korgusest (statistiliselt kordub 3,7 paeva aastast; vt Tabel 3.1). PGhja poole
maéarati korduvalt Uleujutatud ala piiriks 1,30 m (EH2000), mis vastab ligikaudu 99% kvantiilile
Parnus (vt Tabel 3.5). Seega defineeriti Hdddemeeste vallas korduvalt Gleujutatud ala piiriks 99%
kvantiilile vastav veetase. Ekstreemsel korral vdib olla 1,3 m Uletatud kuni 24 tundi (Tabel 3.3).

Vaadates korduvusperioode, vib selline veetase olla uletatud ligikaudu iga 2 aasta jarel, mitte 4
aasta jarel. Erinevus 2-aastase korduvusperioodi tulemuse ja kvantiilide pdhjal arvutatu vahel on
selgitatav sellega, et korduvusperioodi arvutamisel voeti arvesse ainult aastased maksimumid
(vahendades seega oluliselt valimit), kuid kvantiilide arvutamisel olid késitletavad kdik mdddetud
andmed. Seega oleks siin vorreldud ,,0unu apelsiinidega®. Korduvusperioodide véirtusi on
kasutatud pikema ajahorisontide jaoks (Tabel 3.5).

Tabel 3.5 esitab vastavalt k&esoleva t60 lahtelilesandele tldplaneeringu koostamiseks vajalikud
veetasemete informatsiooni.

Tabel 3.5. Veetasemete koondtabel. Punasega tulemused on méargitud Lisade joonistele.

Veetasemed, cm

.. 50-aastane
Hgfi:jgﬁggste Korduvalt 10-aastane 50-aastane | korduvusperiood Teadaolevalt

vallad dleujutatud korduvus- korduvus- + prognoositav maksimaalne

ala piir periood periood maailmamere
téus

ngm: Bg:)"’}“ 130 200 240 300 294
ng&ﬂg ng’}“ 118 189 227 285 231
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4. TULEMUSED

Varasemalt kirjeldatud analtitisi kaigus madrati Haéddemeeste vallas korduvalt tileujutatava ala piir.
Arvestada tuleb, et vaadeldav rannikuala asub osaliselt erinevate loodus- ja maastikukaitsealade
territooriumitel, mistottu kehtivad nendel aladel ehituskeeluvoondi méaramisel eraldiseisvalt veel
vastavad Kkaitse-eeskirjas toodud kitsendused. Vastavalt kaitse-eeskirjadele pole lubatud nendel
aladel kaitseala valitseja ndusolekuta anda ehitusluba ega pistitada ehitusteatise kohustusega voi
ehitusloakohustuslikku ehitist. Looduskaitseseaduse § 14 16ike 1 kohaselt ei voi hoiualal ilma
kaitstava loodusobjekti valitseja ndusolekuta lubada ehitada ehitusteatise kohustusega voi
ehitusloakohustuslikku ehitist, sealhulgas lubada pustitada voi laiendada lautrit vGi paadisilda.
Neil aladel tehakse ehitustegevuse lubamiseks koostodd Keskkonnaametiga.

Ehituskeeluvoodndi ettepanekul on lahtutud korduvalt Gleujutatava ala piirist ning 50 m, 100 m voi
200 m laiusest puhvertsoonist (vastavalt Looduskaitseseadusele). Haddemeeste valla puhul on
rakendatud 100 m laiust puhvertsooni korduvalt tleujutatava ala piirist sisemaa poole.

Jargnevalt on vélja toodud uuringus kasitletud alad Ha&demeeste vallas kiilade kaupa. Nagu
eelnevalt selgitatud, lahtuvad muudatused kohalikest oludest (reljeefist, mullastikust, taimestikust
jm). Lisaks korduva uleujutusega ala piirile on vajadusel tehtud ka ettepanekuid ehituskeeluvoondi
vahendamiseks tldplaneeringu koostamisel — ennekdike nendes piirkondades, kus nditeks ranniku
jarskusest tulenevalt ei avalda see ohtu olemasolevale v6i kavandatavale hoonestusele.

4.1. Reiu kiila

Reiu kila loodeosas asub Péarnu rannaniidu looduskaitseala, kus majandustegevust, sh ehitiste
pustitamist reguleerib looduskaitseala eeskiri. Parnu linna piirist 1dunasse suunduv ala on madal,
liigendatud pikliku kujuga veesilmadega (Foto 4.1), mis korgvee ajal mereveega taidetakse. Sellest
alast 16una pool on liivarandlad, mille astanguid tugevate tormide ajal murrutatakse (Foto 4.2).
Sellest tulenevalt on mitmes kohas kohalikud oma krunti kividest rannakindlustusega kaitsnud
(Foto 4.3).

Foto 4.1. Madal roostikuga ala P&rnu rannaniidu Foto 4.2. Tormi jaljed Reiu rannas. 11.08.2019.
looduskaitse alal. 06.06.2020.

Liivarandlast I6unas on mdllirandlad, kus liiva on pealmises kihis, kuid selle all on savid. Madalad
rannad on kaetud enamjaolt roostikuga, tiksikutes kohtades on seda niidetud (Foto 4.4). Kuigi
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rannikumeri on vaga madal, on siinsed rannaprotsessid intensiivsed. Rannaastangu jalam paikneb
uuritaval alal vaid 1..1.5 meetrit ile merepinna (Lisa 1-13), mistdttu paasevad tormilained astangu
jalamit purustama pea igal talvel, mil Parnu laht ei ole j&&s ja rand ei ole kaitstud tormilainetuse eest.
Seega on astang taganenud ligikaudu 0,5 m aastas (Tdnisson jt., 2016).

Foto 4.3. Kulla tee kinnistu rannakindlustus Reiu Foto 4.4. Murrutatav rannaastang Lottemaa
rannas. 11.08.2019. merepoolsel kuljel. 11.08.20109.

Kéesoleva uuringu kaigus maéaaratud korduva dleujutatava ala piir ja sellest tuleneva
ehituskeeluvodndi puhul jagksid Tahkuranna Golfi hoone, katastritiksused Kulla tee 6, 8, 10, 14 ja
16 suuremas osas ehituskeeluvodndi puhvertsooni. Katastriiksus Manni puhul jaab ks elamu
ehituskeeluvoondist merepoole. Lottemaa teemapargi hooned jagunevad planeeritavast
ehituskeeluvdondist nii sisemaa kui ka mere poole.

Reiu kula 1dunapoolsemal rannikualal on ehituskeeluvoond tunduvalt kaugemal sisemaal kui 50-
aasta kordusperioodiga esinev veetaseme lavivaartus (vt Lisa). Selles rannikuldigus on mdistlik
nihutada ehituskeeluvdondit mere poole.

4.2. Merekiila ja Uulu Kkiila

Merekiilas esinevad valdavalt méllirandlad, mis on kaetud kdrgema taimestikuga (nt pillirooga).
Pind on lauge ja dhtlane kuni liivaastanguni (korgus rohkem kui 5 m merepinnast), mis on
veepiirist ligikaudu 50 m kaugusel. Astangu ees olev pilliroog ja muu taimestik pakuvad astangule
mdningast kaitset merelt tulevate jdudude eest. Astang on kaetud metsaga.

Uulu kilas esinevad samuti mollirandlad, kuid valdavalt moreenrandlad. 5-meetri
samakorgusjoone kaugus j&ab veepiirist 16unasse minnes pidevalt kaugemale, ulatudes kiila
IGunapiiril ligikaudu kilomeetrini. See madalam ala on kaetud rannaniitude ning metsadega, mis
on omavahel eraldatud kraavidega.

Uulu kula territooriumile jaab Uulu-VOiste maastikukaitseala (MKA), mis ja&b 5-meetri
samakdrgusjoonest sisemaa suunas. Kaitseala loodusele kdige iseloomulikumaks jooneks on
rannikuvoondiga roobiti kulgev, kunagist Litoriinamere staadiumi rannajoont markiv luiteahelik.
Kaasajal on valdav osa neist luidetest kaetud ménnimetsaga ning luidetevahelistes niisketes
ndgudes esineb vahesel mééaral soostunud alasid okas- segametsaga.
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Merekiila korduva Uleujutatava ala piirist 100 m sisemaa suunas jaéval puhvertsoonis hooneid ei
ole. Uulu kilas paiknevad korduvalt uleujutatavast alast maéaratud ehituskeeluvoondi
puhvertsoonis mitmed kinnistud, sealhulgas Silkimi puhkemaja, lisaks seitse katastriliksust kohati
mitme hoonega Kkinnistul. Merekila vordlemisi kdrge rannaastangu tottu on madistlik
ehituskeeluvodndit nihutada ranna suunas.

4.3. Metsakiila

Metsakdlas esinevad valdavalt madalad, lauge profiiliga moreenrandlad (kalle 1:500), mis on
suures osas roostunud. Metsad on liigendatud kuivenduskraavidega. Metsakilas korduvalt
uleujutatava ala piirist mere poole j4&b kaks hoonetega kinnistut. Korduvalt tleujutava ala piirist
100 m sisemaa poole jaavasse ehituskeeluvodndi puhvertsooni jaab 1 elamukompleks.

4. 4. Tahkuranna kiila

Tahkuranna kiilas esinevad valdavalt moreenrandlad (Foto 4.5 ja Foto 4.6), mis on kaetud madala
taimestikuga. Enamjaolt on siin tegu pusitaimestuga kivirannaga, kus tihedamalt vdi hdredamalt
paistavad taimede vahelt kivid. Kohati esineb ka pusitaimestuga liivarandlat. 1 m samak®drgusjoon
on vorreldes Metsakdilaga siin oluliselt veepiirile Iahemal (mitmes kohas ca 20 m).

Foto 4.5. Madala pusitaimestuga kivirand Tahku- Foto 4.6. Vaade Tahkurannas. 06.06.2020.
rannas. 06.06.2020.

Tahkuranna kiilas jadvad mitmed kinnistud kaesoleva t60 raames méaratud korduvalt tleujutatava
ala ja vdimaliku ehituskeeluvoondi piiri vahelisele alale. Hoonetega katastritiksuseid, mis jadvad
nimetatud alalale on kokku 35, mdned neist jddvad osaliselt ehituskeeluvoéndi puhveraladele.
Vajadusel tuleks ehituskeeluvodndi piiri kohandada.

4.5, Voiste alevik

Rannametsa ja V0iste vahel asub Eesti suurim luitevoond, mille kérgete luidetega vanad ja
keskealised mannikud on rea liikide elupaikadeks.

Luitemaa looduskaitseala piires on rannajoon vaga liigestatud. Leidub palju vaikseid lahtesid,
I6ukaid, neemikuid ja laide. Meresetete aktiivse kuhjumise tdttu on meri vaga madal. Veidi
siigavamad kohad vahelduvad rannajoonega roobiti kulgevate liivaseljandikega. Madalveega
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paljanduvad ulatuslikud liivased ja mudased kivikulvidega alad. Rannikuvédndis esineb paiguti
suurtel aladel pilliroo, kaisla, tarna ja meri-mugulkdrkja kogumeid.

Veealused lilvamadalad on sublitoraali lilvamadalad (mere veetaseme kdikumise vodndist kuni
pdhjataimestiku alampiirini), mis on pusivalt vee all. Veealused liivased leetseljakud on enamasti
plsivalt veega kaetud madalad pikliku kujuga ning ebasimmeetrilise l&bilGikega liivavallid, mis
on kujunenud lainete kuhjuva tegevuse toimel ning paiknevad rannajoonega enam-vahem roobiti
(Paal, 2007).

Mudased ja liivased pagurannad on mere mddnaga paljanduvad liiva- ja mudarannad. Arvestades
seda, et paguveega kuivale jadvate muda-, savi- ja lilvamadalate taimestik on enamasti Usna
rikkalik ning vastavad elupaigad on heaks toitumisalaks paljudele lindudele (Paal, 2007).

Voiste alevikus 25 kinnistut koos hoonetega jadvad kdesolevas t66s méératud ehituskeeluvéondi
ja korduvalt Gleujutatava ala vahelisele alale, mdned neid osaliselt. Lisaks mitmed hoonestamata
kinnistud paiknevad puhvertsoonis. Ehituskeeluvédndi piiri madramisel tuleks piiri kohati
(vajadusel) nihutada mere suunas.

4.6. Piirumi kiila

Piirumi kula pdhjaosas, Luitemaa looduskaitsealal, paiknevad tammidega piiratud madalamad
alad. Sellest alast I6unas on maa lauge (1 m samakdrgusjoon umbes 500 m kaugusel veepiirist)
ning kaetud rannaniitudega. Moreenrandlad vahelduvad liivarandlatega.

Rannaniidud on lauged madalakasvuliste taimedega looduslikud v6i poollooduslikud rohumaad
mere rannikul, mis kasvavad nii soolase vee vahetu mdju piirkonnas kui ka kaugemal sisemaa
pool. Rannaniidud on paljude lindude, eeskatt kurvitsaliste olulised pesitsus- ja toitumispaigad.
Kui karjatamine ja niitmine lakkab, siis kasvavad rannaniidud tdis pilliroogu, v@sastuvad ja
metsastuvad (Paal, 2007). Rannaniidud on kdrge elurikkusega poollooduslikud kooslused, mis on
oluliseks pesitsuspaigaks avatud maastikuga kohastunud niidukahlajatele.

Piirumi kulas jadvad kaks hoonetega kinnistut ja moned abihooned ehituskeeluvédndit katvale
alale.

4.7. Rannametsa kiila

Rannametsa kiila mereddrne osa on kaetud rannaniitudega. Ala on lauge ning siin seal on néha
Uksikuid puid. Madalatel aladel on rajatud mitmeid kuivenduskraave (Foto 4.7). Kérgvee ajal
jouab vesi kohalike elanike Gue (Foto 4.8) ning suurte tormide ajal (nagu nditeks 2005. aasta
jaanuari tormi ajal; Foto 4.9, Foto 4.10) on hooned iksteisest ara I6igatud. Kohalike jutu jargi ei
tule vesi ja lained neile otse peale, vaid lahevad modda, Parnu suunas.

Rannametsa kulas on 5 kinnistut koos hoonetega, mis jdévad ehituskeeluvdondi piirist mere poole.
Ehituskeeluvoodndi tapse piiri maaramisel peaks silmas pidama katastritiksuste krundipiire, mitmed
katastritiksused jaavad hetkel ehituskeelu puhvertsooni osaliselt.
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Foto 4.7. Meredérne ala Rannametsa kiilas. Fotol Foto 4.8. Mark hoonel (punase ringi sees)
on néha kuivenduskraav ning paremal kohalike Rannametsa killas méargib 2005. aasta jaanuari
elanike postkast. 06.06.2020. tleujutuse kbrgeimat ulatust. 06.06.2020.

Foto 4.9. Eelmisel fotol oleva postkasti ala tmbrus Foto 4.10. Elanike p&&stmine 2005. aasta jaanuari
2005. aasta jaanuari Uleujutuse ajal. Foto saadud tormi ajal. Foto saadud kohaliku elaniku kéest.
kohaliku elaniku kdest.

4.8. Pulgoja kiila ja Hiddemeeste alevik

Pulgoja kula ja Haddemeeste aleviku rannaala on kaetud enamjaolt karjatavate rannaniitudega
(Foto 4.11). Maastik on lauge ning mitmes kohas on kohalikud putdnud vahendada Uleujutuste
mojusid kraavide ja hekkidega (Foto 4.12).

Pulgoja kulas kaesoleva t66 analulsist lahtuvalt maaratud ehituskeeluvodndi elamuid ei jaa.
Hé&é&demeeste alevikus asuvad elamud ja hooned on valdavalt véljaspool planeeritavat
ehituskeeluvoondit, mdned Uksikud kinnistud (kohati osaliselt) koos hoonetega jadvad
puhvertsooni. Viimaseid tuleks tdpsustada ja vastavalt nihutada ehituskeeluvoondi piiri kas mere
vOi sisemaa suunas.
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Foto 4.11. Vaade 1d4nde karjatatavale rannaniidule Foto 4.12. H&&demeeste alevikus rannaniidu
Hé&&demeeste alevikus. 06.06.2020. korval oleva elamu aed. Aia ette on rajatud
tleujutuse vastu kraav ja tihe hekk. 06.06.2020.

4.9. Jaagupi kiila

Jaagupi kila territooriumile jadvad liivarandlad. Settes domineerivad erineva jamedusega liivad ja
kruusad, harva moned veerised. Pohiline setete liikumine on siin l6unast pdhja poole.
Elupaikadeks on siin pisitaimestuga litvarannad (Foto 4.13). Suur osa Jaagupi kila pdhjapoolsest
meredarsest osast (kuni 2,5 m kdrgusjooneni) on rannaniitude all (Foto 4.14). L6una pool on metsa
suhteliselt ronkem.

Foto 4.13. Vaade merele rannalt Jaagupi sadamas. Foto 4.14. Vaade itta Jaagupi sadama muuli tipust.
06.06.2020. Taamal rannaniidud. 06.06.2020.

Jaagupi kilas jaavad ehituskeeluvoondi puhvertsooni 9 elamut. Lisaks Jaagupi kila sadam ja
sealne hoonete kompleks.

4.10. Penu ja Kabli kiilad

Mdlema kiila territooriumile jaddvad liivarandlad. Taimestikuta liivariba on enamasti kitsas ja
madalal. Kdrgemal pinnal on plsitaimestuga liivarannad ning veel kdrgemal kasvab mannimets.
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Et kbrgvee ajal on liivane astang aldis murrutustele ning rannajoon vdib taganeda, on mdningates
kohtades rajatud kividest rannakindlustusi (Foto 4.15). Lduna pool on liivariba laiem (Foto 4.16).

Foto 4.15. Vaade I6unasse Lepanina hotelli suunas Foto 4.16. Vaade pdhja poole Kabli kila rannas.
Kabli kilas. Liivase maatiki uhtumist on vélditud Esiplaanil on ndha madalat liivarand ning paremal
kividest rannakindlustusega. 06.06.2020. rannaniitu. 06.06.2020.

Kabli kiula aladele jd&b Kabli looduskaitseala, mille kogupindala on 733,2 ha Sellest moodustab
maismaaosa ligikaudu 23,5 ha ning mereala 709,7 ha. Maismaaosa maastik koosneb peamiselt
lilvarannast, vanast mannimetsast ja sanglepikust. Kabli looduskaitsealal paikneb Kabli linnujaam,
kus alates 1968. aastast viiakse labi lindude sugisrande uuringuid.

Penu kilas jadvad 12 hoonetega kinnistut korduvalt Gleujutatava ala ja sellest 100 meetrit sisemaa
poole tdmmatud ehituskeeluvédndi piiri vahelisele alale. Kabli kiilas korduvalt Gleujutatava ala
piir ja sellest 100 meetrit sisemaa suunas margitud ehituskeeluvoondi vaheline ala on valdavas
osas kaetud hoonetega. Moned Uksikud kinnistud, mis veel ei ole hoonestatud. Kabli kiilas jaab
korduvalt Uleujutatav ala vaga merepiiri l&hedale, mistbttu peaks erilist tdhelepanu pdérama
rannaosadele, mis vdivad olla aldis rannapurustustele tugevate tormisindmuste korral.

Piki Kabli kila rannikut I6unasuunas liikudes jadvad erinevate esinemise tdendosustega
veetasemete samakd@rgusjooned vordlemisi ranna lahedale (sealhulgas ka 50-aastase
korduvusperioodiga esineda voivad veetasemed). See viitab suhteliselt kdrgele rannaastangule,
mistdttu voiks ehituskeeluvoodndit nihutada ranna suunas.

4.11. Majaka kiila ja Orajoe kiila

Madlema kiila territooriumile jadvad liivarandlad. Taimestikuta liivariba on enamasti kitsas ja
madalal. Kérgemal pinnal on pusitaimestuga liivarannad ning veel kdrgemal kasvab mannimets
(Foto 4.17). Settes domineerivad erineva jamedusega liivad ja kruusad, harva mdned veerised
(Foto 4.18). Pdhiline setete liikumine on siin ldunast pdhja poole. Elupaikadeks on siin
plsitaimestuga liivarannad, eelluited ja valged luited. Orajoe kila territooriumil asub Orajde
Hoiuala.

Majaka kuilas korduvalt Uleujutatava ala ehituskeeluvoddi vahelisele alale jaab kill hulk
kinnistuid, kuid enamus neist ei ole hoonestatud. Kinnistud, mille peale on rajatud ka majad voi
moni muu ehitis, jadvad ehituskeeluvoondi piirist sisemaa poole. Orjajoe kilas jaadb 8 kinnistut
koos hoonetega ehituskeeluvodndi piiri ja korduvalt Gleujutatava ala vahelisele alale. Majaka kiilas
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vOiks samuti kaaluda ehituskeeluvdondi nihutamist mere suunas- korgete veetasemete
samakdrgusjooned maismaal on koondunud vdrdlemisi l&hedale merele.

wi5 B

Foto 4.17. Vaade ldunasse. Esiplaanil on nidha Foto 4.18. Vaade pdhja poole. Esiplaanil on néha
madalat rannataimestikku. Vasakul sisemaa suunas liivarannale kantud jamedamat kruusa. 06.06.2020.
jaavad liivaluidetel kasvavad méannid. 06.06.2020.

4.12. Treimani kiila

Treimani kila territooriumile j&avad liivarandlad. Taimestikuta liivariba on enamasti kitsas ja
madalal. Kérgemal pinnal on pusitaimestuga liivarannad ning veel kdrgemal kasvab méannimets
(Foto 4.17). Settes domineerivad erineva jamedusega liivad ja kruusad, harva mdned veerised
(Foto 4.18). Pd&hiline setete liikumine on siin l6unast pdhja poole. Elupaikadeks on siin
pusitaimestuga liivarannad, eelluited ja valged luited.

Treimani kila 1dunapoolses osas on kunagise kalakasvanduse kraavid ja tiigid (Foto 4.21). Samas
piirkonnas asuvad mitmed kinnistud koos hoonestusega jaades ehituskeeluvéondi alale.

Foto 4.19. Vaade Treimani kulast mere poole. Foto4.20. Vaade Treimani kiila Idunaservast pohja
06.06.2020. Veetase TTU Mere-misteemide suunas piki rannikut. Kitsas liivariba on surutud

Instituudi Parnu moo6tejaama jargi oli +10 cm vetikate ja roostiku vahele. 06.06.2020.
(EH2000).
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Foto 4.21. Kunagise kalakasvanduse kraavid Foto4.22.Vaade Treimani kiila Idunaservast p6hja
Treimani kila I6unapiiril. 06.06.2020. suunas piki rannikut. 06.06.2020.

4.13. Metsapoole Kiila ja Ikla kiila

Metsapoole ja Ikla kiilade aluspdhja moodustavad Devoni ajastu Arukila lademe heledad savikad
litvakivid, millel lasuvad Holotseeni liivad, mille paksus on Ghest kuni viie meetrini. Mullastikus
on iseloomulikud leede ja leetunud liivmullad (Kalda, 2007). Ala reljeef on lainjas, languga mere
suunas, korgemal luitel kasvab manni- ja kasemets, madalamad ja hooldamata alad on kaetud
roostikuga. Rannikutulbilt on tegu liiva- jaméllirandlaga, mida iseloomustab lauge ja 6gvendunud
rannajoon, I6ukad moodustavad mitmeid mere- ja sademeveega taidetud ebakorrapérase kujuga
lohke. Metsapoole kiila haldusalal asub suurel pinnal Metsapoole hoiuala (Allikas: Metsapoole
Hoiuala kaitseeeskiri).

Hoiuala peamiseks elupaigattitbiks on rannaniidud. Valdavalt on Metsapoole Hoiualal eramaad.

Metsapoole ja Ikla kilades asub 11 hoonestusega Kinnistust, mis jaab ehituskeeluvoondi
puhveralasse. Moned kinnistud jadvad osaliselt nimetatud alasse, mida vajadusel tuleks nihutada
kas mere vOi sisemaa suunas.

Foto 4.23. Rannamaastik Ikla kulas. Paremal on Foto 4.24. K8rgem roostik ida suunas Ikla kilas.
naha madalat taimestikku, mis kasvab liivaluidetel. 06.06.2020.
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5. SOOVITUSED

5.1. Kliimamuutuste mojud

Kliimamuutuste tottu suureneb nii maismaa kui ka merealade temperatuur ning muutub sademete
hulk ja jaotus, mis toob omakorda kaasa keskmise meretaseme tGusu kogu maailmas,
rannikuerosiooni ohu ning raskemad ilmastikuga seotud loodusdnnetused. Veetaseme, selle
temperatuuri ja voolu muutus mdjutab 6kosusteemi terviklikkust, mis omakorda mdéjutab k&iki
elu- ja tegevusvaldkondi.

Kuigi Eestis pole kliimamuutused nii aarmuslikud kui paljudes teistes maailma ja Euroopa Liidu
riikides, vOib ka meil prognooside alusel 21. sajandi jooksul oodata jargmisi muutusi:

e merepinna tdus ja sellest tulenev kaldaerosioon, oht kaldarajatistele, surve ehitiste
Umberpaigutamiseks jms;

e tormi purustuste sagenemine (mille negatiivset mdju suurendab merejaa lihem
esinemisperiood) ning sellest tulenevad nduded taristu ja ehitiste vastupidavusele ja
tormitagajargede likvideerimise voimele;

e sademete hulga suurenemine eriti talveperioodil ja sellest tulenevad tleujutused.

Arvestades maatdusu kiirusega Eesti alal ja maailmamere taseme tdusu prognoosidega, asendub
pikaajaline, jadajajargsest kerkest tingitud suhteline meretaseme languse trend sel sajandil
klitmamuutuste tottu tusutrendiga, mis voib 21. sajandi 18puks tdéhendada keskmise meretaseme
tousu Eesti rannikutel: optimistliku tulevikustsenaariumi jargi 20—40 cm ning pessimistlikuma
stsenaariumi jargi 40—60 cm. Praegu loetakse eriti ohtlikuks merevee tasemeks Parnus vahemalt
160 cm lle pikaajalise keskmise (Maves, 2020). Planeeringutes ja padstesiisteemide
valjatootamisel tuleb arvestada, et tulevikus paiknevad vastavad Uleujutusohuga ala
samakdrgusjooned meretaseme tousu tdttu senisest sisemaa pool.

Tslklonite trajektooride muutuste ja neist tingitud ladnetormide sagenemise tottu voivad Eesti
rannikuid aina sagedamini ohustada tormide pdhjustatud veetdusud ja Gleujutused, mille ulatus on
tulevikus tbendoliselt senikogetuist suurem. Suurenev uleujutusrisk eeldab planeeringute ja
pédstesiisteemide muutmist — poorata tdhelepanu eelkdige asustatud rannikualadele.

Maailmamere taseme tdusu, ladnetormide sagenemise ja talvise jadkatte vahenemise koosmajul
jargmistel aastakiimnetel Eesti rannikualadel kulutusprotsessid tbendoliselt intensiivistuvad,
mistOttu voivad ohtu sattuda rannavoondi vahetus laheduses asuvad objektid, sh kultuuriparand,
ning vOib kannatada rannaturism. Oluline on ldbi md&elda ruumiline planeerimine, millega
vOimalik ennetada linnade ja rannikupiirkondade kohanemisega seotud riske.

Ehituste eluiga arvestades ja ettevaatusprintsiibist lahtudes on maistlik arvestada mere veetaseme
tdusuga 21. sajandi 16puks 60 cm. See on vajalik selleks, et valtida tulevikus liigseid kulutusi.

5.2. Lainetuse ja rannaprotsesside arvestamine

Haademeeste valla rannikul vdivad korgete veetasemete ajal aset leida tormid, millede p&hjustatud
lained rindavad rannikut. Oma kruntide kaitseks on mitmes kohas elanikud juba rajanud
rannakaitse rajatisi. Levinumaid neist on graniitkividest nélvad. Et sobivaid graniitkive on piiratud
koguses, tuleks rannikuehitiste planeerimisel kéaituda voimalikult 6konoomselt. Selleks tuleb
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adekvaatselt hinnata ja analtlsida lainetuse ja veetasemete (hismdju konkreetses asukohas
(topograafia, stigavused jne) ning valida saastlikud konstruktsioonid. On soovitatav koostada iga
eelprojekti raames lihike analiius lainetuse ja veetasemete kohta, mis maéraks konkreetses kohas
ara erinevatele korduvusperioodidele vastavad lainetuse parameetrid (oluline lainekdrgus, periood,
suund) ning veetasemed. Sel viisil on vdimalik optimeerida konstruktsiooni ja kdituda saastlikult
loodusvarade ja teiste kodanike suhtes. Et rikkuse suurenedes on valdav suund merelédhedaste
kruntide suunas, siis tuleks tulevikku silmas pidades seda arvestada. Kéesolev t66 pakub selleks
analliusiks aluse veetasemete info n&ol, kuid lainetuse parameetrid konkreetses asukohas tuleks
ehitusloa taotlejal taiendavalt ise valja uurida.

Rannikuehitiste (sh. rannakaitse rajatiste) planeerimisel tuleb arvestada ka rannaprotsesside
vastasmojuga. Rannakaitse rajatis, mis voib péasta thel kinnistul olevad varad, vdib pdhjustada
intensiivsema erosiooni nii korvalkinnistutel kui ka kruntidel, mis asuvad lausa kilomeetrite
kaugusel. Seeparast tuleks rannikuehitiste planeerimisse kaasata vastava ala eksperdid.

5.3. Asustuse ja ehitustegevuse suunamine iildplaneeringus

Uleujutusohtu leevendab kaitsetammide, kraavide jne rajamine, mille asukoha valikuks ja
projekteerimiseks on vajalikud eelnevad rakendusuuringud.

H&&demeeste valla Gldplaneeringus tuleks arvestada jargmiste maakasutus- ja ehitustingimustega,
arvestades antud uuringus méératletud korduva Uleujutusega ala piiriga ning sellest tuleneva
ehituskeeluvoondiga:

e Mitte kavandada tdiendavaid elamu-, &ri- ja tootmisuksuseid rannaaladele, mis on pikalt
lauged ning kus korduva Uleujutusega ala ulatub kaugele sisemaale. Antud aladel on lisaks
korduva uleujutusega alale suurem oht ka ekstreemsete ilmaolude korral ala tleujutuseks
ja kahjustusteks. Kui see on aga véltimatult vajalik, tuleb Kindlasti arvestada
uleujutusohuga ning luua meetmed, mis véldiks kahju varale ja elule.

e Valtimaks majanduslikku kahju Gleujutusriskiga alal maarata uute elamute, tootmis-, &ri-
ja uihiskondlike hoonete esimese korruse pdranda lubatavaks madalaimaks ehituskdrguseks
Suurna ninast pdhja pool vahemalt 2,40 m, soovituslikult 3,00 m. Suurna ninast Idunast on
vastavad arvud 2,27 m ja 2,85 m. NGuet vdib leevendada valla 16unaosas. Lisaks tuleb
teavitada ehitajat maksimaalsest mdddetud veetasemest nii Parnus kui ka Salacgrivas
(vastavalt 2,94 m ja 2,31 m). Kui arendaja soovib siiski rajada madalamale kdrgusele,
tuleks seda tal kirjalikult pdhjendada.

e Aladel, mis jd&vad korduva Uleujutusega alast ja ehituskeeluvdondist véljapoole, kuid
ulatuvad tdendoliselt 10 aasta jooksul Uleujutatavate alade hulka (abs kérgus kuni 2,00 m),
arvestada kdrgema sokli rajamise vajaduse ning vajadusel teiste meetmete rakendamisega
— nt kbrgemad teetammid, pinnase kuhjamine, hekid vms. Taolistel aladel ehitamisel tuleb
jargida ka keskkonnakaitselisi meetmeid, nt reovee, pdhjavee kaitstuse vms aspektides.

e Uute Uhendusteede rajamisel arvestada kdrgema teetammi rajamise vajadusega, mis
kéituks omakorda Uleujutust takistava tegurina. Samas tuleb silmas pidada, et sellised
tammid takistavad ka sademevee dravoolu valingvihmade korral. Laugetel aladel voib
merevee tdusu ja valingvihmade mdju kumuleeruda.
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e Uleujutatavatel aladel elamuteni viivad juurdepaasuteed on soovitatav projekteerida
kdrgusmargiga vahemalt +2,10 m abs teepinna peale, et tagada juurdepads hoonetele
tdendolisemate (kuni +2,00 m abs 1 kord 10 aasta jooksul) leujutuste korral.

e Tosta maapinda hoonete timbruses (hoonestusala ulatuses) kérgusmaérgini +2,10 m abs, et
kaitsta hooneid ja tehnotaristut.

e Uhiskanalisatsiooni siisteemide rajatiste (pumplad, puhastid jms) planeerimisel,
rekonstrueerimisel vdi projekteerimisel tuleb tagada nende toimivus vahemalt kuni +2,4 m
uleujutustele.

e Uleujutusohuga aladele rajada sellised juurdepaasud, mille kaudu oleks vdimalik merele
minek ja merelt tulek Gleujutuse ajal.

e Uleujutusohuga aladele rajada suuremate teede ja parklate voi teiste kdvakattega platside
juurde sademevee pinnasesse immutamise alad.

e Teede, mullete ja hoonete vundamentide projekteerimisel arvestada tleujutusel tekkiva
veevoolu véimaliku erosiooniohtu. Projekteerimisel jélgida, et tleujutuse taandumisel ei
jaaks taanduv vesi kdrgenduste taha kinni, tekitades sellega tdiendavat erosiooniohtu.

e Ari- ja tootmistegevuse kavandamisel arvestada kavandatava tegevuse vdimaliku
keskkonnamdjuga ekstreemsete Uleujutuste korral, néiteks saasteainete sattumise
voimalikkusega pinnavette. Keskkonnatundlikke tegevusi on soovitatav mitte kavandada
ranna ja kalda lahedusse.

e Ranna ja kalda ning ka inimeste kaitseks kavandada kdrghaljastuse sdilimine asustatud
katastriiksuste ja Uleujutusega ala piiri vahele. Kdrghaljastuse sailitamine on vajalik ka
jarsumatel rannikutel vdimaliku erosiooni takistamiseks.

e Detailplaneeringute algatamise otsustamisel v6i projekteerimistingimuste véljastamisel on
soovitatav lisana edastada ptk 5.4. toodud tidpjuhised-info.

Ennetamise eesmargil tuleks Eestis tahelepanu pdorata:

e sademeveest tingitud Uleujutusprobleemidele ja uusarenduste sademeveesusteemide
rajamise paremale planeerimisele;

¢ hooldamata maaparandussusteemide tingitud Gleujutustele.

Kuna igasugune piirang maaomandile peab olema pdhjendatud, on eeltoodud tingimused
soovituslikud. Maakasutuse suunamisel ja ehitustegevuseks tingimuste seadmisel tuleb lisaks
ranna ja kalda kaitse eesmaérkidele hinnata ka omandi kasutamisele kaasnevaid mdjusid ja
piirangute seadmisel neid pdhjendada. Ko&ik piirangud peavad olema proportsionaalsed.
Uleujutusohuga alal arendaja peab tagama igaaegse evakueerimisvGimaluse ning hoonete
kasutatavuse ka Uleujutuse korral. Kinnisvara praeguseid ja tulevasi omanikke tuleb ohtudest ja
omavastutusest informeerida. Arendaja ja ehitaja vastutus on luhiajaline. Riigi ja kohaliku
omavalitsuse vastutus piiratud.

5.4. Titipjuhised korduvalt iileujutusalale ehitamisel
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Inseneribiiroo OU Lainemudel analiiiisis oma t66s nr 2020 ,Hiidemeeste valla korduva
uleujutusega ala piiri méddramise ja ehituskeeluvoondi tapsustamise uuring* Parnus, Haddemeestel
ja Salacgrivas mdddetud veetasemeid. Nende pohjal esitati ettepanekud korduvalt tleujutatud ala
piiri maaramiseks. Koostd0os vallaga defineeriti, et korduvalt tleujutatud ala on sellise kdrgusega,
mille veetase Uletab statistiliselt vdhemalt 4 pdeva aastas kokku. Et valla rannajoon on pikk ning
sellel aset leidvad veetasemed vGivad pohja- ja I6unapunktis Uksteisest oluliselt erineda, méérati
Suurna ninast pdhja ja I6una pool erinevad korduvalt Uleujutatud ala kGrguspiirid. Tabel 5.1 esitab
need. Sellest ldhtuvalt muutub valla sees ehituskeeluvoondi kaugus merest.

Tabel 5.1 esitab ka 10-aastase ja 50-aastase korduvusperioodiga veetasemed Haademeeste vallas.
Neid tuleb arvestada iga ehitise ja sellega seotud taristu kavandamisel. Vajadusel tuleb
konsulteerida rannikuehitiste spetsialistidega.

Tabel 5.1. Veetasemete koondtabel. Punasega tulemused on méargitud Lisade joonistele.

Veetasemed, cm
Piirkond 50-aastane

Hezddemeeste Korduvalt 10-aastane 50-aastane | korduvusperiood Teadaolevalt

vallad tleujutatud korduvus- korduvus- + prognoositav maksimaalne

ala piir periood periood maailmamere
tous

S‘;‘;gj‘: B'O”Oﬁ“ 130 200 240 300 294
Sf;&ﬂ: Bgﬁ“ 118 189 227 285 231

OU Lainemudeli uuringus naidati, et mddtmistulemuste pdhjal vGivad uleujutused (vesi rohkem
kui 1 m EH2000 jargi), mis kestaksid rohkem kui 12 tundi, esineda statistilise sagedusega
0,5 péeva aastas. Ekstreemsed uleujutused (vesi rohkem kui 2 m EH2000 jargi), mis kestaksid
rohkem kui 6 tundi, on Parnu ja Salacgriva médtmistulemuste pdhjal samuti esinenud. Et krged
veetasemed esinevad uldiselt stgisel ja talvel, siis tuleb arvestada lisaks kdrgele veetasemel ka
vee- ja dhutemperatuuri, mis vdivad olukorda halvendada.

Tormide moju hinnati Ha4demeeste vallas modelleeritud lainetuse andmete ja veetaseme
mddtmisridade pbhjal. Need andmed kombineeriti Hunti valemis, mille tulemus véljendab lainete
ulesjooksu kdrgust. Maksimaalne tulemus, mis voib esineda ebasoodsate olude koosmdjul (tuule
ja lainete suund, kdrge veetase, puuduvad takistused, védhene pdhjahddre jne), on Haéddemeeste
vallas 3 m. Selle vastu aitavad looduslikud abindud: hekid, roostik, metsad jne. Samas tuleb seda
arvesse votta rannale ehitamisel.

Ehituskeeluvoond ei tdhenda automaatselt seda, et sinna ehitamine on vélistatud. Sisuliselt voiks
tdhendada see voond seda, et tuleb erilise tahelepanelikkusega arvestada merekeskkonnaga, mis
vOib negatiivselt mdjutada sinna plstitatavaid ehitisi. Seepdrast tuleb korduvalt Uleujutatavale
alale (ehituskeeluvoondisse) ehitamisel konsulteerida vastava eriala (sadamaehitus ja
rannikutehnika) inseneriga, kes peab hindama maastikku, planeeritava ehitise iseloomu ning
veetasemete diinaamikat. Alles pérast seda saab edasi minna ehitise kavandamisega.

Kui kavandatavale ehitisele voib mdjuda lainetus (nditeks kui ehitise véline avatud osa on
madalamal kui +1 m), siis on vajalik hinnata lainetuse parameetreid (lainekdrgus, perioodi, suunda
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ning korduvusperioode) ning rannaprotsesse. Haddemeeste rannajoon on suhteliselt Ghtlane ja
meresuigavuse muutumine lauge, mistottu piisab paljudel juhtudel just lainetuse parameetrite
hindamisest. Modelleerimine on siin tldjuhul liigne, kuid vaib tulla kasuks keerulisema asukohaga
ehitiste puhul. Kindlasti tuleb aga lainetuse hindamisel arvesse votta korgete veetasemete ja
lainetuse ajalist kokkulangevust, mistdttu voivad lained jéuda rohkem sisemaale kui muidu.
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LISAD

Lisades on toodud 17 joonist Hd&demeeste valla kiilade kohta, kus punase pideva joonega on peale
kantud korduvalt tGleujutatava ala piir, rohelisega ehituskeeluvédndi piir ning kollasega 10-aastase
korduvusperioodiga kdrgveetaseme kdrgusjoon. Sinisega on maérgitud kdrgusjoon, mis koosneb
50-aastase korduvusperioodiga kdrgveetasemest ning prognoositavate kliimamuutuste tagajarjel
lisanduvast mereveetaseme tousust.
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